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	本院要聞

人事動態

資訊科學研究所楊柏因先生奉核定為副研究員，聘期自95年8月1日起。

生物農業科學研究所籌備處助研究員常怡雍奉核定為副研究員，聘期自95年7月12日起。

生物多樣性研究中心湯森林先生奉核定為助研究員，聘期自95年8月18日起。

民族學研究所劉璧榛女士奉核定為助研究員，聘期自95年8月1日起。

法律學研究所籌備處黃國昌先生奉核定為助研究員，聘期自95年8月1日起。

人文社會科學研究中心蕭高彥先生奉核定為研究員，聘期自95年8月1日起。
學術活動

ICSU會長Prof. Goverdhan Mehta來訪

本院為配合國際科學理事會（International Council of Science, ICSU）75週年慶，特邀請該會會長梅塔教授（Prof. Goverdhan Mehta）於95年7月27至30日來台訪問，並參加「2006科學季：多樣性台灣」活動。梅塔會長於參加7月28日上午的「2006科學季」開幕典禮後，隨即於上午11:30赴本院學術活動中心2樓第一會議室發表演講，講述ICSU任務與願景，ICSU中華民國委員會所屬40個國內學會負責人以及本院各所（處）、
	研究中心主管均應邀與會，以增進國內學界與國際科學組織間之交流，屆時歡迎本院同仁前來聽講，有意參加者請向學術事務組賀孝蕙女士報名（電話：27898023）。

2007至2008年傅爾布萊特人文、社會學科研究學者赴美獎助金開始受理推薦

學術交流基金會2007~2008年傅爾布萊特人文、社會科學（含教育及管理）或藝術學科之「資深學者」及「博士後」赴美研究獎助金，即日起開始受理推薦。
一、資深學者赴美研究獎助金包括全額及部分獎助兩種，全額獎助最多5個名額，提供：1.生活費每月美金2400元；2.本人來回經濟艙機票；3.行李補助費新台幣20,000元； 4.獎助期限3 ~ 6個月。部份獎助最多18個名額，獎助金額最高美金12,000元，獎助期限3 ~ 6個月。

二、博士後赴美研究獎助金有全額及部分獎助兩種，合計最多5個名額。全額獎助提供：1.生活費每月美金2,000元； 2.本人來回經濟艙機票； 3.獎助期限3 ~ 10個月。部分獎助金額最高美金12,000元。

三、申請資格：1. 設籍並居住中華民國境內之公民；2. 無持美國護照或綠卡；3. 如自美返台居住須滿3年；4. 如曾獲傅爾布萊特獎助須滿5年。資深學者須具助理研究員滿3年，博士後須獲非英語系國家之博士學位，未曾在美居住半年以上，且在其工作機構任全職滿1年者。
意者請至本院網站下載申請表格，於9月13日前逕送秘書組公關科彙辦（電話：2789-9872）。
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「第二屆永信李天德醫藥科技獎」開始受理推薦

財團法人永信李天德醫藥基金會為鼓勵從事醫、藥科技研發工作者，特設置「卓越醫藥科技獎」（每名最低獎金新台幣100萬元及獎牌一座）、「傑出論文獎」（每名獎金新台幣20萬元及獎牌一座）及「青年科學家學術研究獎助金」（每名獎金新台幣60萬元及獎牌一座）。

各所（處）、研究中心如有推薦人選，請至網址http://www.yungshingroup.com/ 下載相關表件。凡申請「卓越醫藥科技獎」者，請於7月28日前備妥申請資料，逕送秘書組公關科（02-2789-9872） 彙辦；申請「傑出論文獎」及「青年科學家學術研究獎助金」者，請於8月15日前將申請資料逕寄該會。

學術交流

物理研究所特聘研究員吳茂昆所長，於7月8日至8月2日赴德、美出席國際會議及短期訪問。出國期間，所務由副所長李世炳及陳志強代理。

植物暨微生物學研究所特聘研究員賀端華所長，於7月19日至24日赴美出席國際會議。出國期間，所務由副所長陳榮芳代理。

「2006行政管制與行政爭訟」學術研討會系列之一

時　　間：7月29日（星期六）

地　　點：本院歐美所國際會議廳

研討會網址：http://www.iias.sinica.edu.tw/

聯 絡 人：李仲軒，電話：（02）27898170

主辦單位：本院法律學研究所籌備處、最高行政法院、台北高等行政法院、台中高等行政法院、高雄高等行政法院
知識的饗宴　遇見科學

7/26播出「消失的海岸線：鱟（ㄏㄡˋ）知鱟（ㄏㄡˋ）覺」

台灣四面環海，擁有許多美麗的海岸及漁業資源，但人類為了擴張使用土地，開始向海岸越界。譬如開發海埔新生地、在沿海地區造鎮，都使得連接海洋與陸地的潮間帶逐漸消失，居住在潮間帶上的生物，也受到生存威脅，本集的主角－鱟，就是受害者之一。台灣本島居民對鱟十分陌生，但對金門人來說，鱟在他們的生活中占有相當重要的地位；然而近年來鱟的數量急遽減少，由這樣的現象裡我們能解讀出什麼訊息？

歡迎您於7月26日（星期三）晚上10時於公視13頻道準時收看「知識的饗宴－遇見科學」第17集，由本院生物多樣性研究中心陳章波研究員、謝蕙蓮研究員及邵廣昭代主任，嘉義縣生態環境保育協會蘇銀添理事長，帶領觀眾們深入了解。※重播時段：7月27日上午10時[image: image17.jpg]
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知識天地

“結”論 — 非結論

謝春忠（數學研究所副研究員）

我們先回憶一下小時候的黏土遊戲（surgery），並列舉一例。

例一：我們擬用黏土塊（Building blocks）來拼成游泳圈或甜甜圈；想像該游泳圈現在置入泳池中，形如：圖一。

我們的黏土遊戲策略是：1.先將游泳圈置於水面上，使得游泳圈恰恰好沾了一小點的水，即水位高度是一個很小的正數。這時整個水平面下的游泳圈形如圖二。2.再加點力量下壓游泳圈，我們就發現，只要水位上升但未達高度1的情況；各種水平面下的部份都形如圖三。3.當水位恰恰超過高度1時，則水平面下的游泳圈即形如圖四。4.當水位持續上升，但都未超過高度2時，水平面下的部份亦都形如圖五。5.當水位恰好超過2時，則水平面下的游泳圈則形如圖六。6.當水位持續上升，但都未超過高度3時，則水平面下的部份亦都形如圖七。7.當水位恰恰達到3時，則整個游泳圈剛剛好浸入水中，此時整個游泳圈可視為：圖八，像戴上帽子般。
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換言之，我們的黏土遊戲，是：（A）先取一塊黏土捏成（遊戲規則是，黏土不可拉斷，亦不可〝自己黏自己〞）圖九。（B）再取另一黏土塊，捏成長長的條狀，然後把二端黏在（A）步的黏土的邊界上，故形如圖十。（C）再取另一黏土塊，捏成長條狀，把二端黏在（B）步的黏土的邊界上，形如圖十一。（D）最後，再取一黏土塊，捏成圓帽子形狀圖十二，而把此帽沿（註：帽沿顯而易見，是一圈圈）黏在（C）步所得形狀之最上邊沿（亦是一個圈圈）。
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上例看似簡單的黏土遊戲（surgery），實是近代數學（拓樸學）最前端的研究之一。同樣的黏土遊戲，可用於三維〝流形〞（manifold） 之上，流形是數學專有名詞，三維流形可簡單的想成像輪胎、球等等的三維幾何圖形，而文所說的三維流形是數學家較常用的說法：無邊界的三維幾何圖形。

定理一 （Wallace, Lickorish, Kirby）：任何三維〝流形（manifold）〞都可由R3 （或三維球，S3沿著一個「結（knot）」作黏土遊戲（surgery）得出。

由此，顯而易見的，我們對R3上的結（knot）作些數學研究與探討是十分自然，且必需的。

R3上的結論（Knot theory in R3 ）

首先，我們談談一般拓樸學（topology） 上一個重要的問題，那就是對〝流形〞作分類（classification） 。 但實際上，這樣的數學問題是幾乎辦不到的。為此，數學家想到了一個偷懶的方式，那就是研究這些分類的雛形，亦即〝不變量〞（invariant）；不變量學問大矣哉，我們現在只介紹與「結論」（knot theory）相關的不變量。其次，我們給出〝不變量〞的數學定義。

定義：一個實數值函數， f: {R3中之任何結}( R稱作不變量，若且唯若 f 在任一結的同價類中取同一值。而一結 K 的同價類是由 K 歷經R3的運動所得出的所有結所成的集合。

註解一：我們很容易觀察到R3的運動，實在是不勝枚舉；所以，給定一個非常簡單的結 K，光是 K 的同價類亦同樣是多且繁雜到難以備載。

悲觀地想，不變量是天方夜譚。但我們有：

引理 （Reidemeister）：上述定義中的函數 f 是不變量，若且唯若 f 在下面所列的三種運動下是不變的：圖十三。

證明：這個引理的證明是粗淺的。我們只給個暗示：想像結（knot）的平面表達（稱：knot diagram）是太陽照射下的投影。

例二：上述引理雖是粗淺，但實際操作是趣味橫生的。例舉如下：（見圖十四）。左邊的結經 RI, RII, RIII 可轉換成右結。

這樣的Reidemeister引理雖是好看，但還是不夠具體。實言之，如何先找出一個夠資格的函數呢？亦即要能先定義出不變量函數，才能用Reidemeister引理來檢驗。為此，我們提出：

定理二 (Gauss, 1777-1855)：對任一個二分量（two components）的結 K = {K0, K1}, 則 L1,0 =
[image: image30.jpg]


是不變量（稱：高斯扣數，Gauss linking），其中〝K1∩K0〞：表示 K 在平面表達(knot diagram)下，K1 與 K0 的交錯處(crossing)；且交錯符號(1,0)表示：圖十五。

證明：這個定理利用上述Reidemeister引理，只需簡單的三分鐘操作即可證得。

例三：上述高斯定理雖是漂亮、簡潔，但一般來說，還是有點侷限。侷限之一：它只能計算二分量的結（knots of 2 components）；侷限之二是：對三分量之結，如Borrowmean ring K={ K 0, K 1, K 2}，圖十六，上述高斯定理並不能說出任何數學內涵：意即 Li,j=0 for i≠j，且 i, j=0, 1, 2。但顯而易見的是 K 的連結，相扣（linking）情況是不平凡的（non-trivial） — 意即 K 不能利用空間運動，拉開成三個彼此不相扣的圈圈。

基於如Borrowmean ring這樣的例子，我們擬提出一種「高階扣數」（higher linkings）的概念。例如，對如同Borrowmean ring樣的三分量之結 K={K0, K1,K2}；若假設任何配對的高斯扣數（Gauss linking）都等於零：Li, j=0 for i≠j, i, j=0, 1, 2, 則我們希望能定義出一個高階的扣數。

定理三 (Hsieh)：對任何一個三分量的結 K={ K 0, K 1, K 2}，假設任何配對高斯扣數都是零 — 亦即 Li, j=0 for i≠j, 且 i, j=0, 1, 2, 則 L2,1,0 = (2,1)0 + 
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 (稱二階扣數，linking of second degree)是不變量；其中 (i, j), 如同高斯定理，表示分量 Ki 及分量 Kj 的交錯符號，而 
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K0,  x1
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K1, x2
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K2 後, 視 K0, K1 及 K2 如同具二基點的開線段，亦因之 Kj , j = 0, 1, 2 視成〝全序的〞(totally ordered), 如此〝
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〞表示 (1,0) =〝K1∩K0〞小於 (2,0) =〝K2∩K0 〞 — 在此，我們如同高斯定理敘述中，採用〝Ki∩Kj 〞符號共識。最後(2, 1)0 乃表示：圖十七。

證明：利用上述Reidemeister引理，即可。

註解二：對如同上述的三分量結 K={ K 0, K 1, K 2}，其中最重要的假設是低階扣數皆是零：Li, j=0 for i≠j and i, j=0, 1, 2。所以我們稱 L2, 1, 0 是「初啟非零扣數」（first non-vanishing linking）。更甚者，這個低階零扣數假設是用於證明：L2, 1, 0 是與基點 {x0, x1, x2} 選取無關的。

註解三：這樣故事，並不止於三分量之結。亦即對任何（n+1） 分量之結 K={ K0, …, Kn}，若任何低階扣數都是零，則我們可以定義出第 n 階扣數（linking of degree n），不只這樣，我們還可以算出組合公式。並且這些「初啟非零扣數」（first non-vanishing linking），還可以表達成「擾攝量子場論」中的費因曼圖之和（sums of Feynman diagrams in Perturbative quantum field theory）。

非結論

「結論」之復興乃是很晚近的事，尤其是「結論」與物理之關連，更是近代物理與數學之當前課題。大抵上，整個理論還是很不成熟的。有鑑於此，以下，列出本人對此支近代數學一些不成熟之註解（非結論），以作為本文之結論。

一、時下流行的「結論」，乃肇基於Jones所發現的多項式不變量（polynomial invariant）及其相關之物理意義。但至今尚欠缺的是：仍然找不出這些多項式不變量的拓樸意義。

二、一般而言，擾攝量子場量中的費因曼圖都是算不出來的。上述的「初啟非零扣數」（first non-vanishing linking）可在費因曼圖的計算上提供一些助益。

三、同上所述，我們只會定義並計算「初啟非零扣數（first non-vanishing linking）」。

現在問：一般扣數（linking） 如何定義？如何計算？之前，W. Massey及J. Milnor定義出一些相關概念，可惜發展很是有限。

四、最後，還是要問「初啟非零扣數（first non-vanishing linking）」如何在一般多項式不變量中出現？

五、Jones的多項式不變量（Polynomial invariant）引發更多類似的研究，其中較一般性的不變量，稱〝全宇不變量〞（universal invariant）。此類不變量，雖代數、物理意義清楚，但拓樸內涵仍待研究探討。

六、用線性代數的對偶（Duality）觀點來看「結論」。把整個結（knot）的全體當做一個大集合 — 當然，最好還有其他的數學結構 — 吾人擬在此大集合上定義不變量，以進而研究結的分類問題（classification）。基於上述「初啟非零扣數」（first non-vanishing linking）之精神，我認為，此量子場論之費因曼圖乃扮演不錯的對偶角色；亦即，該能利用費因曼圖之線性組合來建構結的不變量。

學術演講
	單位
	時間
	地       點
	講           員
	講       題

	數學
	7/24(一)
15:00
	本所328研討室
	郭鴻文博士生
(國立台灣大學)
劉太平所長(本所)
	Boltzmann equation ( 3 )

	
	7/25(二)
15:00
	
	
	Boltzmann equation ( 4 )

	物理
	7/26(三)
14:10
	本所1樓演講廳
	蘇維彬助研究員(本所)
	Quantum Size Effect of Thin Metal Films 

	天文
	7/21(五)
14:00
	本處會議室
(台大凝態科學與物理學館716室)
	劉富坤教授
(中國北京大學)
	Formation and Observational Evidence for Supermassive Black Hole Binaries

	
	7/27(四)
14:00
	
	Prof. Eric Becklin (Univ. of California, USA)
	SOFIA: Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy

	環變
	7/26(三)
14:00
	人文館南棟
11樓環變中心
演講廳
	龍世俊副研究員
(本中心)
	Assessing Frequency of Heat-Waves and the Impacts of Heat Waves on Air Quality in Taiwan during 1994-2003

	植微
	7/26(三)
15:00
	本所106會議室
	Prof. Ming-Che Shih (Univ. of Iowa, USA)
	Hypoxia Signaling Mechanism in Arabidopsis.

	生醫
	7/24(一) 11:00
	本所地下室
B1B演講廳
	Prof. Wei-Jen Tang (Univ. of Chicago, USA)
	Structural Basis of Substrate Recognition of  Human Insulin Degrading Enzyme

	分生
	7/24(一)
11:00
	本所1樓演講廳
	Prof. Jennifer O. Liang (Case Western Reserve Univ., USA)
	Walking in Sunshine: Circadian Regulation in the Zebrafish Pineal Organ

	民族
	7/24(一)
14:30
	本所新大樓
第3會議室
	Prof. Robert P. Weller (Boston Univ., USA）
	On 'Policies from Above and Countermeasures from Below': State, Culture, and Environmental Policy in China and Taiwan 

	近史
	7/27(四)
10:00
	本所檔案館1樓中型會議室
	蕭鳳霞教授
(美國耶魯大學)
	Grounding Displacement: Uncivil Urban Spaces in Post-Reform South Cjina

	經濟
	7/21(五)
15:00
	本所B棟110室
	Prof. Kim-Sau Chung (Northwestern Univ., USA)
	Loopholes

	經濟
	7/25(二)
15:00
	本所B棟110室
	Prof. Werner Ploberger (Univ. of Rochester, USA)
	Optimal Test for Markov Switching

	文哲
	7/25(二)
10:00     
	本所3樓討論室
	曹美秀博士
(本所博士後研究人員)
	陳澧《漢儒通義》析論
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